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كثور  الاعتمواد أصبح استخدام الروبوتات في حياتنا اليومية أمراً معتادًا وروتينياً سوواءً كورفراد أو منتو تإ و   

ٍ  م وتمر  موا أجوٍ رفوع فعاليتهو ا فوي  نجوا  عليها فوي تنفيوذ مهاموت وتح ويا أدائوت يتطلور تطويرلوا بتوك

ات التي تودع  وفي لذا الدليٍ سنركز في حديثنا على نوع  متطور  للغاية ما الروبوت. المهام الصعبة والمعقد 

ثوور  الصوناعية بالروبوتات ذاتية القورارإ والتوي يتو وع أ  تكوو  عوامودًا أساسوياً لتحقيون اتمكانيوات الكامنوة لل

ثٍ الروبوتاتإ الرابعة التي ت تند  لى الثور  الر مية بحيث تمثٍ التكنولوجيا جزءا ما المجتمعات والمجالات م

.الذكاء الاصطناعيإ  نترنت الأشياءإ الطباعة ثلاثية الأبعاد

تها بواسوطة يعرف الروبوت ذاتي القرار على أنه أي آلة  ادر  على تنفيذ سل لة ما اتجراءات تلقائياً عبر برمج

  توود ٍ الكمبيوووتر وآلات تحكوو  عووا بعوود أو باستتووعار بيءتهووا و جووراء العمليووات الح ووابية لاتخوواذ القوورارات دو

.بتري

مقدمة

القرارذاتية الروبوتات عل أمثلة 

روبوتات عرض وتسويق المنتجاتالروبوتيةالأذرع 

السيارات ذاتية القيادةالمسيرةالطائرات 

يهًا باتن وا  يتضح مما سبن أ  الروبوتات تتخذ أشكالًا متعوددً إ فلويش شورً ا أ  يكوو  شوكٍ الروبووت شو 

.بامتلاكه أرجٍ ويدياإ بٍ لناك عد  أشكال للروبوتات

الروبوتات ذاتية القرار

3
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فوائد استخدام الروبوتات ذاتية القرار

موال بإمكا  الروبوتات القيوام برع

أكثووور د وووة وعاليوووة الجوووود  موووا 

د وة البتر لمنترتت كونها أكثور 

موووا البتووور ونوووادراً موووا ترتكووور 

أ طوووواء بالعمووووٍ ب وووورعة ثابتووووة 

توورات باتضووافة لكونهووا تتطلوور ف

.تو ف أ ٍ

ال لامة التوفير اتنتاجية

03 02 01

توووفر الروبوتووات الو ووت مووا  وولال 

ا  درتها عولى  نتواك كميوات أكبور مو

المنتجوووات وتقلوووٍ الموووواد المهووودر  

فعوة الم تخدمة ب  ر د تها المرت

.لتوفر أموال منترتت

تنقووذ الروبوتووات العمووال مووا أداء 

.المهام الخطر 

يمكنه  العمٍ في ظروف  طر  

مثووٍ اتضوواء  ال وو اة أو الأموواكا 

ع الضووويقةإ واسوووتطاعتها عووولى رفووو

الأحمووووال الثقيلووووة دو   صووووابة أو 

.تعر

مالووت ت ووتخدم الروبوتووات لعوود  مجووالات وبإمكانهووا القيووام بمهووام كثيوور  وت ووتطيع ا تيووار منهووا مووا يخوودم أع

.  لت ريعها ورفع جودتها

 دار  المخووزو  بالم ووتودعات 

و يصال التحنات

أ ذ العينات وتحليلها

رمي البذور والحصاد والري

تجميع وتوصيٍ الأجزاء 

العلوم والفضاء

العلوم اللوج تية

الصناعة

الزراعة
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03

01

04

مجالات الروبوتات ذاتية القرار
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تحديات تواجه الروبوتات ذاتية القرار

ة ارتفاع تكلف

التصنيع

ة ارتفاع تكلف

الصيانة

الخصوصية 

والأما 

أعطال تقنية

أ لا ية

لا توووزال عمليوووات القرصووونة والا ترا وووات مصووودر 

. لن

ب وووو ر اعتموووواد تصوووونيعها عوووولى ر ووووائن أشووووبا  

ى الموصوولات التووي تعوواني مووا نقوو  عوولى م ووتو

.العال 

يمكوووا للروبوتوووات أ  تووووفر عليوووت الكثيووور موووا 

الو وووت برعمالوووتإ ولكوووا يمكوووا أ  يووو دي ذلوووت 

.أيضًا  لى حدوث تر يرات

لفووت ب وو ر التقنيووات العاليووة والمتقدمووة  وود يك

.وجودلا الكثير ما الأموال لصيانتها

تتخوووذ الروبوتوووات  ووورارات منطقيوووة بنووواء عووولى 

الموود لات المتوووفر  لووديها بوودو  أ ووذ الجانوور 

.الأ لا ي بعيا الاعتبار

وكيفية جعٍ الاستتعار 

الروبوت يرى الب اة المحيطة 

للبيانات التحليٍ والتنب  

الحالية والمتو عة

وكيف يفه  اتدراك 

الروبوت الب اة المحيطة

وكيف يحدد التمركز 

الروبوت مو عة
واتخاذ القرارالتخطيط
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اسإ تعتمد على نوع الكميات التي يقي وها الح و

فهوووي  موووا أ  تكوووو  ح اسوووات تقووويش كميوووات 

عإ دا لية في الروبوت كحركة المحركإ  اوية الذرا

ومقووودار شوووحا البطاريوووةإ و يرلوووا ولوووي مفيووود  

.لمعرفة حالة الروبوت الحالية وفي التمركز

ولنووووواك الح اسوووووات التوووووي تقووووويش الكميوووووات 

الخارجيوووةإ مثوووٍ الكووواميراإ وح اسوووات الم وووافة 

.و يرلا

ي لووي كيفيووة  يوواس الح اسووات للكميووات  فهوو

قبٍ  مووا أ  تكووو   املووةً كالكوواميرات التووي ت ووت

الضووووووء دو  الحاجوووووة  لى  رسوووووال اتشوووووارات أو 

مقوواييش الحوورار إ و مووا أ  تكووو  نتووطة بحيووث 

توي يحتاك الجها  ترسال  شار  لقياس الكميوة ال

.يحتاجها

الاستتعار 

تنق   الح اسات 

بح ر  ريقة عملها

الطريقة 

الأولى 

الطريقة 

الثانية 

مكونات الذكاء الاصطناعي للروبوتات ذاتية القرار
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وكيف يفه  اتدراك 
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استخراك 

المعال  

الهندسية

ولذ  الطريقة مفيد  في تطبيقات 

ت الروبوتات الب يطةإ حيث يقوم الروبو

بتق ي  النقاط التي استقبلها ما 

الح اسات لبناء  طوط على لذ  النقاط 

للتعرف على المعل 

ة نقاً ا للب ا“ الليدار“ترصد ح اسات 

يالمحيطة بها وتقوم بإنتاء رس  فيزيائ

للتعرف عليهاواضح للأج ام 

التعرف 

على 

الأج ام 

بواسطة 

“الليدار“

فه  

الب اة 

المحيطة

بعد أ  تر ذ الح اسات صورً  كاملة عا 

الب اة المحيطةإ يجر عليها أ  تعرف 

ا الأج ام الموجود  حولهاإ فاتشارات لوحدل

لا تكفي

التعرف 

على 

الأج ام

يمكا للروبوت أ  يتعرف على الأج ام 

دلا الملتقطة بالكاميرا وتتنوع في تعقي

عرف بح ر عدد الأج ام التي ت تطيع الت

عليها 

إ فخطوو   بٍ  جراء عملية التحليٍإ يجور عولى نموام الوذكاء الاصوطناعي تحديود مكوا  الروبووت فوي الب اوة أولًا 

حديودًا  دراك الأج ام تعطي النمام تصوراً عا وجود الأج ام ما حول الروبوت و بيعتها ولكا ليش مكانوه ت

ة أو موا دو  أي معرفو( أي بوجوود  ريطوة معود )ويمكا أ  يت  التمركز بمعرفة م بقة عوا الب اوة . وسطها

(.ولو ما يعرف بالتمركز وبناء  ريطة المكا  في آ   واحد)سابقة 

تحليٍ الب اة المحيطة

لوه بعد أ  يدرك الروبوت  بيعوة الأج وام موا حولوه ومو عوه وسوطهاإ يحتواك لتحليوٍ  بيعوة الأج وام موا حو

بديناميكيوة عاليوة وحركتها واتجالها في الم تقبٍإ لذا يعد التنب  أمراً في  اية الألمية في الب اة التوي تتميوز 

.كالطائرات الم ير  والمركبات
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اوووة ب ووو ر تعقيووود  صوووائ  الب 

المحيطوووووة للج ووووو  كال ووووورعة 

والاتجا  وموا ع الأج ام

الأ رىإ  ور باحثو  موا شوركة 

يط وسوويطاً يمكنووه تب وو“ أوبوور“

الأمووووور عبوووور  نتوووواك صووووور  مووووا 

الأعووولى موووا أجوووٍ التنبووو إ ور ووو  

ب وووووووووووا تها  لا أ  فعاليتهوووووووووووا 

مرتفعوووة فووووي فهووو  الم ووووارات 

.الم تقبلية

حويوٍ مركبوة    المهمة الأساسية للتنب  لي  نتاء م ارات م تقبلية مُحتملة لكٍ الأج ام المحيطةإ مثوٍ ت

.ما لم ارلا ورس  الم ار الجديد المحتمٍ الذي ست لكه وتت  بطريقتيا

الذاكر   صير  المدى الطويلة 

Social LSTMالاجتماعية 

التنب  متعدد الوسائط عبر 

التصوير ما الأعلى

تعووود الوووذاكر   صوووير  المووودى الطويلوووة 

الاجتماعيووووة مووووا أولى الوسووووائط التووووي 

نهواإ تتعامٍ مع تفاعٍ الأج ام فيموا بي

حيوث وت تخدم للتنب  بحركوة المتوا  ب

لا يصووووطدم الروبوووووت بالأج ووووام مووووا 

على حركة حولهإ فهي تتنبر بحركته بناءً 

وتُ وووتخدم لوووذ  التوووبكة . موووا حولوووه

 اووة عنوودما لا تتوووفر  ريطووة م ووبقة للب

وتكووو  حركووة المتووا  حوور إ  لا أننووا لا 

نموراً ن تطيع تطبيقها على المركبوات 

لعووودم  ووودرتها عووولى التعاموووٍ موووع بنيوووة 

.الطرق
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ا الروبوتوات بعد التعرف على كيفية التنب  بحركة الأج ام المحيطةإ يورتي دور تخطويط الم وار الوذي يفورق بوي

.ذاتية القرار والروبوتات التي يُتحك  بها عا بعد

ذاتية القرار

رس  بياني

أ ذ عينات

تح يا

تخطيط تقديري

مُ ير 

االمتحك  به
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